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A literatura disponivel afirma que as cores tém uma natureza “escorregadia”.
Na verdade, existem detalhes talvez desapercebidos, mesmo para quem trabalha
preparando tintas em cores profissionalmente no dia a dia.

Tenho visto coloristas a preparar cores, repetindo mais de uma vez suas rotinas (retrabalho), e isto nada tem a ver com as
percepcdes dos mesmos para discriminar tonalidades - coisa que o profissional treinado “tira de letra”, por assim dizer.

A primeira providéncia para ndo cair nas armadilhas dos limites da visdo humana é estabelecer uma iluminagao
padronizada. A seguir, vem as técnicas para medir, avaliar ou simplesmente ajustar a cor.

01. Metameria e Condicdes de iluminacao

Como sabemos, ndo se pode observar cores sem observar a luz porque as cores ndo existem sem luz. A luz “natural” é
muitas vezes considerada fonte de iluminagdo ideal para observar cores. Como as condi¢8es geograficas e atmosféricas
interferem na luz do dia, ndo temos com iluminac¢do natural uma condicao padronizada, e por isso temos de contar com
fontes de iluminacdo artificial para observar cores.

Quando comparamos cores usando uma determinada i
iluminacdo, ocorre um fendémeno: duas cores (XYZ)oes(l) « h > =
aparentemente idénticas sob esse tipo de iluminacdo = 2PN

ficam diferentes se comparadas sob outro tipo de (XYZ)oes(Il) 11 q LI ﬂ
iluminacdo (seja a iluminagdo natural ou artificial). “ {‘/ b “.'\/

Este fendomeno se chama Metameria.
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Para reduzir a influéncia da metameria na qualidade de produto quanto a reproducao de cores, Normas internacionais
estabelecem as condi¢8es de iluminagdo para a aceitacao de cores. Entre elas, a ASTM D1729 e a ISO 3664 sdo as normas
originalmente propostas, com atualiza¢des nos anos 2000 (ISO) e 2003 (ASTM) para condi¢8es padronizadas de iluminagdo,
aclaramento e ambiente de observacdo.

O ajustar de uma cor pode ser feito visualmente ou utilizando instrumentos.
Quando o ajuste envolve formulacao de cores, instrumentos como calculadoras,
balancas e software passam a ser praticamente obrigatorios.

As normas internacionais para Cabines de Luz especificam uma ou duas condi¢des quanto ao li_j
espectro da iluminagdo, chamadas D50 e D65. Normalmente as cabines de luz sao fornecidas

com estas e outras adicionais para detectar a metameria. Mas ha requisitos adicionais:
e — 7

As cores observadas sob a iluminagao D50 sdo similares as percebidas sob luz natural entre as
10 e 11 horas da manha. no hemisfério Sul do planeta. A iluminagdo D65 por sua vez (maior
conteudo de azuis) é considerada natural no hemisfério Norte. o

Estas siglas para os iluminantes também sao conhecidas como “Temperaturas de cor’. Quando
ha especificacdo para fornecimento de cores, esta referéncia é normalmente solicitada.

O indice Ra ou CRI (IRC no Brasil) de reproducdo das cores da fonte de luz tem que ser maior
que 90 ou seja, mais que 90% das cores tem que ser observadas corretamente.

IRC significa literalmente “Indice de Reproducéo de Cores”. Hoje em dias as cabines de luz sdo
construidas com iluminagdo LED e com controle eletrénico das temperaturas de cor emitidas.

Para observar a cor de um objeto é necessaria uma certa quantidade de luz. conforme as normas, a intensidade da luz na
superficie iluminada deve atingir 2000Lux (+/-500 Lux). Dentro de uma area de 1 x 1 metros a intensidade ndo deve ser
menor que 75% daquela no ponto central desta drea. A amostra deve ser observada com um fundo cinza neutro (N6).

No caso de observar a cor por diascopia (transparéncia) a intensidade da luz para deve atingir 1270cd/m2 (+/-320cd/m2)
(candelas por metro quadrado). O fundo na drea da amostra observada por diascopia precisa ser negro.

No caso de comparar a cor em uma imagem num monitor de video (com recursos de calibracdo de cor), a intensidade da
luz desse monitor colocado ao lado da cabine - para comparacao entre arquivo digital e uma prova fisica ou em papel deve
ser maior do que 75cd/m2.
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Qualidade e Uniformidade da iluminacao

Quando se usa a cabine de luz, é necessario observar que a iluminagdo do
ambiente n3o interfira com a da cabine. E possivel (e recomendéavel, por
exemplo, em laboratérios de formulagdo de cores) padronizar a iluminagdo do
ambiente para 500 Lux com temperatura de cor natural (D50 ou D65).
Mesmo nestes casos, a cabine de luz é importante para ajustar visualmente uma cor a um padrao registrado.

Também importante é evitar a interferéncia por reflexdo, seja nas paredes ou nas roupas dos operadores coloristas. Paredes,
teto, pisos e as roupas do observador préximos da cabine ndo devem conter cores que ndo o cinza fosco (reflexao <60%).
Na observacao de transparéncias, deve haver uma moldura com area igual a da transparéncia e com luminosidade refletida
menor que 10%. Para objetos ndo transparentes, a quantidade, distribuicao, geometria de posicao e distancias precisam
garantir que toda a area iluminada nao tenha diferengas de intensidade acima de25%.

Creplsculo

A razdo pela qual o iluminante é referido como “temperatura” é devido a Sombra em dla claro
observagdo de que o ferro aquecido se torna luminoso, e a cor vai do vermelho ao S e
azulado na medida que a temperatura sobe. PR T f'“:r:"“[‘?'jf""?_._. -
N . . : - . . x Alvorada / Entardecer :
A referéncia foi criada pelo engenheiro Kelvin (Willian Thompson, Bardo Kelvin /1824 Lampada de 100W 2.800° K
mpada de

- 1907), estabelecendo uma relagdo entre a temperatura do “corpo negro” (ferro Luz de vela
fundido) e as tonalidades da luz ao longo do dia.
A escala empregada para a medida da temperatura é a “escala Kelvin”, que parte de um tedrico “zero absoluto”.

1.0 £ Light

Um grafico analitico pode mostrar o contetdo de cores de uma iluminacao, mas

nao ajuda no ajuste de cores. Para isto, é necessario a especificacdo por sintese. g

- 02. Uma historia abreviada da
Medicdo Numérica da Cor

Artistas criaram graficos para gerar referéncias nas
misturas de cores e que posteriormente foram aproveitados quando o estudo matematico das cores

passou a ser desenvolvido.

\K Pontos primordiais a compreender: (1) Primeiro, as cores estdo na luz, e os objetos refletem parte
paleta de cores de Tobias d€Sta [UZ enquanto absorvem outra parte, e este fenémeno € o que define as cores de um objeto. (2)
Mayer, 1775 (wikipédia) Segundo, uma cor depende da captagdo da luz pelos olhos, e da interpretagao pelo cérebro.

3so 425 500 575 650 725 ‘OO
Wavelength {nm)

Thomas Young (1773-1829) foi o fisico responsavel por comprovar a natureza ondulatéria da luz, sendo os valores da
frequéncia e comprimentos de onda definidos mais tarde por Mawell e Helmholtz.

O fisico James Clerk Maxwell (1831-1879), em seu estudo matematico da cor,
estabeleceu trés cores primarias a partir das quais as demais cores poderia ser
geradas (ele usou discos com um eixo central que girando como um pido mesclava
visualmente cores pintadas sobre os mesmos).

. . z . . . 7. y =
Fazendo variar a quantidade de drea pintadas nos discos com essas primarias, Fig- B The Coloriop. Fig. 31.—The Maxwsll eslor-trisagle.

estabeleceu uma escala que representou graficamente como um triangulo, sendo cada vértice correspondente a uma das
primdrias e pontos no grafico correspondendo a cores arbitrdrias proporcionais entre as primarias de cromaticidade.

Os estudos de Young utilizando interferéncia para comprovar a natureza
ondulatéria da luz serviram para Helmholtz e Maxwell estabelecerem
uma escala aditiva com valores numéricos para os comprimentos de
onda da cor da luz incidente.
Maxwell partiu de uma iluminacdo de intensidade constante com as trés
coordenadas somando uma unidade. Com isso, fica desnecessario
estabelecer todas as trés varidveis (primarias), porque definidas duas delas,

a terceira € resultado da unidade menos a soma das duas. RS e R A

Maxwell detectou areas em seu grafico onde cores ndo conseguiam ser reproduzidas. Mais tarde (1931) uma comissao
internacional da iluminacgao (CIE) estabeleceu limites da percep¢ao humana média para cores, mostrado graficamente
sobre o triangulo de Maxwell usando dois eixos - um mapa com formato de uma “sola de sapatos” e denominado CIE 1931 -
Yxy. Com isto, foi criado um sistema numérico para definir a composicao das cores participantes dos jluminantes.
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Esse grafico da CIE permitiu determinar com exatiddo a emissdo de Chromaticity diagram of CIE 1931 standard colorimetric
ldampadas e mais tarde, dispositivos luminosos como monitores de video. observer in the system of imaginary stimuli XYZ
Uma padronizagdo passou a ser possivel, ja que as cores passaram a ter
um mapeamento. As temperaturas de cor se tornaram os “pontos brancos”
do grafico CIE Yxy, como na figura ao lado
A partir dai comegaram as tentativas de usar esse sistema para definir /
ajustar cores de forma universal, (sintese da cor) o que ndo se concretizou
totalmente. As dificuldades de uso se devem a alguns fatores:

Primeiro, o ajuste de cores é que o grafico de Maxwell € adequado para a
sintese aditiva das cores (emissdo de luz) enquanto cores de objetos
envolvem uma sintese subtrativa das cores (reflexdo de luz). Em um sistema
aditivo, as primarias se somam em escala geométrica, enquanto num sistema
subtrativo, somar pigmentos torna a resultante mais escura e a escala é linear.

Segundo, sendo o gréfico referente a uma escala geométrica, diferengas CIE()
proximas entre duas cores em diversas areas do grafico ndo representam Luminosidade Y (linha azul) e
distancias iguais entre os pontos. Diversos estudiosos na comissao CIE cromaticidade xy (linha amarela)

propuseram ajustes no grafico para tentar adaptar a ferramenta grafica a percepgdo humana as diferengas de cor.

A mencao a natureza “escorregadia” da cor vem do fato que a cor requer tés parametros para ser determinada (a
luminosidade, a tonalidade e a pureza da cor). Quando uma grandeza requer dois parametros, a maneira mais rapida para
visualizar tal grandeza é o bom e velho sistema cartesiano., como utilizado quando foi feito o ajuste do grafico de Maxwell,
de um triangulo para dois eixos de valores. A forma mais intuitiva de usar esse sistema é tratar PARES de parametros.

René Descartes (1596-1650) propds usar dois eixos

coordenados (retas perpendiculares) divididos e segmentos plano cartesiano & composto de W :
iguais, para representar graficamente uma grandeza que duas retas perpendiculares e P
depende de dois parametros (geometria analitica). Cada orientadas, uma horizontal e outra ‘
parametro usa um eixo (normalmente denominados “x" e "y") | vertical, que se intercetam “
sendo a grandeza definida como as distancias dos formando um angulo de 90°. ‘

parametros aos eixos - que definem um ponto no grafico.

Um sistema de notacdo numérica das cores foi originalmente proposta pelo artista Albert Munsell em 1905, baseado em
trés parametros e partindo de 5 pigmentos “primarios”.

O “Espaco” de cor

O consdrcio CIE finalmente propds (1976) um sistema grafico que ao invés de eliminar um complemento redundante da
composicdo cromatica aditiva, passou a incluir um eixo cartesiano adicional contemplando intensidades luminosas. Além
disso, enderecou uma questdo das cores primarias, nao resolvida desde a época de Maxwell, mas sugerida por Munsell.

A luz incidente tem como primarias os comprimentos de onda correspondentes aos filtros (opsinas) da retina dos olhos
humanos, mas as primarias percebidas pelo cérebro humano correspondem aos sinais combinados destes filtros. Além disso,
uma representacdo grafica da luz refletida requer uma escala linear para dimensionar /comparar diferengas de cor.

Desta forma, propuseram um sistema baseado em 3 polaridades: vermelho - verde, amarelo - azul

e branco - preto, denominado “CIE L*a*b*". Esse sistema requer estabelecer um iluminante —

padrao para acuidade dos valores numéricos. As diferencas de cor sao indicadas em unidades : L

“delta” (DE - diferenca perceptivel). por se tratar de trés eixos coordenados, uma cor é

representada por um ponto no espago, e a diferenca entre duas cores é equivalente a distancia no

espaco entre os pontos referentes a essas cores. Dblue

+a red

Instrumentos foram criados para efetuar a medi¢do de cores, mas estes até poucos anos atras
eram de uso pelos cientistas da cor. Com a revolugdo digital, instrumentos colorimetros e
espectrofotdmetros foram ficando mais acessiveis. Existe uma variedade de instrumentos com
niveis de exatiddo adequados para diferentes demandas nesse sentido.

BLACK

Um ponto importante é que a observagao visual ndo pode ser totalmente descartada no ajuste de cores, porque outros
fatores (por ex., aspectos da superficie de uma amostra ou cores adjacentes) interferem na aparéncia da cor. Estudos de
quantificacdo para aparéncia de cor estdo em estudo pela CIE, mas este é um tema ainda restrito aos cientistas da cor.

Um instrumento espectrofotémetro pode custar hoje entre US$ 200 e US$ 20.000, dependendo da real necessidade. Existem
instrumentos para medir outras caracteristicas da aparéncia de cor como por exemplo, o brilho.
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O colorista profissional pode estar fazendo a preparacao de uma tinta em cor especial, formulando um plastico para
fabrica¢do por injecdo, pigmentando polpa na fabricacdo de papéis, ajustando um arquivo de imagem digital para
impressao, ou fazendo o controle de qualidade no recebimento de pigmentos em uma fabrica de tintas.

Em cada uma dessas atividades, todas envolvendo o ajuste de cor, a colorimetria
esta presente - trata-se de medir um resultado, para diferenciar claramente o

controle da qualidade da matéria de opinides. Farnsworth Munsell 100 Hue Test
Normalmente o colorista tem o olho treinado para julgar a cor. Entretanto, ..."i'-i-..!
as condigBes ambientes e as limita¢gdes da visao humana podem facilmente 0 o o
enganar a percepgao. Isto vai além do sentido da visdo: o “sentimento” de 050
quantidades de um colorante (aquela “gotinha” jogada balde), o 5 o o s [ o |

“sentimento” do administrador de que adquirir instrumentos ndo vai —= m
aumentar a produtividade (investimento nao efetuado), a “confianca na By
“memaria de uma cor” (isso ndo existe), sdo causadores de problemas de
qualidade no ajuste das cores.

i ColorBlindTest.al

Faca o teste de acuidade para diferenca de cores em
https://colorblindtest.ai/farnsworth-munsell-100-

Os instrumentos para a medida da cor como mencionei no inicio, variam hue-test/

desde cabines de luz, colorimetros de conexdo a celulares, espectro-densitdmetros, espectrofotémetros, de geometria plana
e esférica, medidores de brilho, espectro-goniémetros, balancas analiticas, aplicadores/ amostradores de tinta, cartelas de
base para aplicacdo de tintas, planilhas de cdlculo, softwares de controle de balancas, softwares de controle de qualidade da
cor e softwares de formulacdo automatica de cores.

Evidentemente eu estaria mentindo, se advogasse que todo colorista teria que ter toda esta gama de instrumentos.
Dependendo do tipo de ajuste necessario para atingir uma cor, uma determinada referéncia precisa ser estabelecida, e um
método adotado definindo (1) a escala métrica; (2) uma grandeza nesta escala; (3) uma tolerancia para mais ou a menos da
grandeza definida.

/ Luminaria 175 x 505 mrm

~ r . //
03. Instrumentacao minima = e /7 O

furjdo 1500 x 800 mm

Para todo tipo de comparagao visual, o minimo é a cabine de luz.

A maioria de quem precisa comparar cores padronizadas em

impressos usa paletas padronizadas como Pantone ou RAL (existem  s,—__
outras também). O cuidado com referéncias em cartelas de papel é que '%*;-:Q;T;H
as cores esmaecem quando expostas ao ambiente. A empresa Pantone

recomenda um prazo de validade apds a abertura da embalagem.

aparo 1500 x 600 mm

A construcdo de uma cabine de luz é simples, o que precisa ser
observado sdo as lampadas corretas, na poténcia correta, pintura
interna em cinza neutro e angulo de visualizagdo correto. (ver a
descricao no inicio do artigo).

geometria para construir uma cabine de luz

Para comparar cores na formulacdo de tintas, além da cabine de luz é preciso ter uma balanga analitica. Existem balangas
com precisdo de 0,1 gramas que tem conexao ao computador, o que facilita a operagdo e ndo sdo muito mais caras do que
0s modelos sem conexao.

Além da balanca, a formulagdo de cores  caiculador de FORMULAGAO A A S CUCARFIGRIRAS:
precisa contar com uma forma de converter p daférmula original em gramasouem% [ 1.0[Kg apagar entradas
i . i nome atGramas  atporcent totalemgramas  gamasporKile N ok
rece|tas'em férmulas. A gln‘erenga entre as o | 200 | s281%] vzaot)y [ 928074 gig |
duas coisas é que a receita vem com 2 cor-1 "] 5 | 232% 23.20|g 23.202 g IKg
. . . 3 cor-2 IE 9 4.18% 41.76|g 41.763 g/Kg
quantidades, e a férmula é aprg;entada oM ;s . is [ ozon[ Bbls [ esergng |
porcentagens. Pode parecer trivial, mas os 5 cor4 Il 0 0.00% 0.00lg | 0000g/Kg
/ 6 ol 0 0.00% 0.00(g 0.000 g /Kg "
numergs quebrados qugndo ovolume a 7 ol . i oM o -
produzir deve ser corrigido mostram 8 0 o | ooo% 000/ | 00000/kg . cores
. ~ P . |
rapidamente que ndo ¢ t3o imediato. ? o8 D000 Oido | 00009y
10 o 0 0.00% 0.00(g | 0.000 g/Kg -
Exemplo de planilha para converter Use sémenta as células em branco ou para sacramentar
receitas em formulas. >>> Do yeieo onporeriedasin  gramas, gamespor i, et SAWAR (3 [TAINR s
glitor, sohvento, iudo wpmeneerea B TP
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Quando hd uma rotina frequente de preparacao de = =
cores, bancos de dados com interface a balancas
- . i fiead | LCH 30 | Docimentation. Iaboratory |
analiticas e/ou dispensadores de tinta podem oferecer Laboratory -
. L. ~ . . Range  [AKZO |
maior produtividade do que a solucdo da planilha. Formula [ Teset | o iomE |
Dispensadores de tintas podem funcionar dosando '*‘;""'""‘“’” 100 2 Egunded faemula |
. Confi
volumes de colorantes ou dosando o peso (sistema _6 com | I 08 |H
gravimétrico). Muitas vezes as densidades de bases e Stop | =i |
colorantes sdo diferentes, é quando o uso da balanca s | fac
, Ve a5 .,
conectada se torna preferivel. e -
Existem softwares de baixo custo para esta System nformation '
aplicagdo (tela do sistema Pantacolor, francés, I — ]
para MS-Windows >>> :
Se a tinta ser preparada for para impressao, ou se 0 YELLOW 8737 |f 8737 8761 j &
. N BLACK 6,32 W 6,32 604 M 6
formulador estiver usando pigmentos concentrados, T el s T |
um aplicador micronizado (extender bar) e cartelas de ORANGE Hoos W o8 081 {08
papel padrao (Leneta) permitirdo simular o impresso . LA, R -t 11
FADémaner| | 24 & =34 | 5 Mavigation en. | ]| EasyPint - C._ | [FE PantoCator... |[23¢ BB AL 1815

ou conferir o poder tintorial do pigmento em
laboratério.

A razdo desta necessidade é que

(1) as tintas de impressdo apresentam variacao de cor conforme a espessura de camada, e
diferencas da ordem de microns sao facilmente notaveis na observacgdo visual. O uso de papel
comum (sem controle de acidez e alvura) pode aproximar resultados, mas sera importante usar
sempre 0 mesmo tipo;

(2) Pigmentos concentrados tem menos varia¢do na saturacao (pureza) da cor, mas o poder
tintorial requer o teste aplicando o produto “cortado” (diluido) para ser determinado.

O fundo de cor preta e branca nestas cartelas permitem verificar tanto a cor quanto o poder
de cobertura da camada aplicada. No recebimento de concentrados para fabricacdo de tintas,
amostras de lote antigo e de lote novo sdo colocadas lado a lado, nas versdes concentrada e

diluida.
Os fornecedores usualmente enviam esses
testes acompanhados de um laudo, com - [fxj| Reuedsssb @ D85 S0 Ca Tomat o Padido
leituras feitas em espectrofotdmetro T el Hais Nb [Nome = [ [br  [d° [do [db o= Wl
. i . i Padi|green 2 3671 -2452 805
incluindo gréfico espectral, grafico de EETI |
diferenca de cor e relatdrio. o —

O laudo colorimétrico exige o uso de

um espectrofotdmetro. Existem

espectrofotdmetros com diferentes x| Carcelsr_|
construgdes, geometrias 6pticas e
adequacdes (e custos). fmoe  Pes2 [ caados | sahe | g |

Padido
Um fabricante de tintas precisa ter um - - . Mersage | fosga o |

sistema de controle de qualidade de cor EIEREEIEHET P [a] TIN5 Curvas Espectrais —ioix]
com espectrofotdbmetro e conexdo ao :w::lw“ DITU_" :W* — Mrgesaiioo ([MEceieslaiz00 |

computador para replicar o resultado do a = o

laudo "em casa”. Estes sistemas tem se 225

popularizado e os custos se reduzindo.
15,00

Um sistema destes geralmente mostra uma
janela com coordenadas de cor e diferencas Ll 3
para uma leitura tornada padrao, um | '

00 —

semaforo (passa /ndo passa), um grafico I A A LD il O
espectral e um grafico de deltas L*a*b* ou Software de controle de qualidade para MS-Windows - mostrando uma
deltas LCH. diferenca delta E* de 1,26 (D65) entre duas amostras verdes.

NOTA: o espago de cor LCH usa a mesma geometria do espago L*a*b*, a diferenca entre eles sendo que ao invés de
coordenadas cartesianas, LCH usa coordenadas polares (angulo com relagdo ao eixo e distancia ao cruzamento dos eixos).
O Delta nada mais é do que a distancia entre os pontos nos espacos selecionados para comparagao.
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04. Instrumentacao para Aplicacoes Especializadas

Existem duas classes de aplica¢des especializadas na produgdo e ajuste de cor: A automatiza¢do da producgao de tintas e o

gerenciamento de cor nas artes graficas.

Formulacdo automatica
da cor de tintas

& Cuva

js,mmx ] E e eneden
o |

O primeiro caso iﬁclui as ferramentas mencionadas %ﬂ 0 T’
(contrqle de quahdgde e bahco de dados) somados —

a um sistema preditivo originalmente proposto por  ——— CHl|
Paul Kubelka e Franz Munk em 1931. T— |
A teoria de Kubelka-Munk define a maneira como a M =1 4

cor de um substrato muda pela aplicagdo de uma
camada de tinta de determinada composicdo e
espessura.

A relacdo matematica das equacdes envolvem duas
constantes de uma tinta: o coeficiente K de
absor¢do da luz e o coeficiente S de dispersado da
luz para cada comprimento de onda. A Refletancia
ou reemissao de luz do objeto pintado é calculada
com base na espessura da camada.

& Caracterizagio

Os varios desenvolvedores

. Resuladosscb  ~ DBS D50 A Tomar o Pa
Repio #1 Repio #
fsovese [fb None [ o o [ar oo oo [oer i
Padi|geen2 3746 2583 643
= I Ao [I_oeen ®A 565 659 121 024 024 1% 00
duondico | [ Opmissin | 2 |FormuacBol 57 2562 727 01 027 044 053 00
3 Reso #1 1) 37.57_ 2562 727 011 027 D44 053 00
O 37, L 001 (005 |00
Quanidads Otde repro Ot - :
o [wza [18 [
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em painel do Congresso de tintas ABRAFATI, Sdo Paulo, 2003 por Alain Moreno e Ary Luiz Bon)

As empresas tradicionais fabricantes de instrumentos para cor (X-rite, Datacolor, Techkon) oferecem softwares destes tipos.
Outras empresas, especializadas em cor oferecem softwares com drivers para conexdo a estas e outras marcas de
instrumentos, rodando em MS-Windows, MacOS e Linux.

Gerenciamento da cor na impressao grafica)

O segundo tipo de aplicacdo especializada utiliza os conceitos da colorimetria para fazer a

conversao de cores entre diferentes sistemas (espacos) de medida da cor. O gerenciamento da cor |
usa 3 “tarefas - conceito” a saber, calibragdo de dispositivos, caracterizagdo ou seja catalogagdo do
rendimento das cores sob esta calibragdo, e conversao das cores, que é onde se fazem os ajustes

da cor.

Com as tecnologias digitais, estas a¢des ocorrem processadas em paralelo com a edi¢do de imagens e saida de imagens
para impressoras. Ao invés de fazer as acBes diretamente sobre os dados de uma imagem, usa-se dados de caracterizacdo
de todos os dispositivos envolvidos no fluxo de trabalho com a imagem. Estes sdo chamados “PERFIS de COR".

Os dispositivos envolvidos sdo cameras fotograficas, scanners, monitores de video, impressoras digitais e impressoras
tradicionais. Cada um destes dispositivos requer o seu perfil e os dados de cor da imagem sao convertidos entre esses
diversos perfis durante o processo de edi¢ao e impressao. Este processamento é feito ao nivel do sistema operacional e ndo
no software aplicativo, mas no subsistema “CMM" do préprio sistema operacional ou instalado a parte. No MS-Windows o

CMM se chama “ICM”, no MacOS “ColorSync”, a Adobe fornece o “ACE", e assim por diante.

Ary Luiz Bon

6 de janeiro de 2026

Ref. (/home/ary/Documents/EMPRESA/NEWS _letters/Voyant/)
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TEKNE » importancia de estabelecer referéncias mensuraveis
editora

O objetivo do uso dos perfis de cor é ajustar as cores na reproducao de imagens. Esses ajustes tem que levar em
considerac¢do os limites reproduziveis de cada dispositivo, e enfatizar os aspectos mais significativos da imagem a reproduzir.
O ajuste é feito passando do perfil de dispositivo para um espaco de cor independente (L*a*b* ou CIE-XYZ) e deste para o
perfil do dispositivo de saida.

Em outras palavras, ndo existe o conjunto “mais correto” para todas as cores de uma imagem, e existem cores individuais que
ndo serdo obtidas dependendo das cores primarias do dispositivo de saida da imagem.
Os limites de cor obteniveis a partir das primarias de um sistema sdo chamados “Gamut” do perfil de cor. A conversao das
cores desde um perfil de dispositivo (entrada) até as cores de outro perfil de dispositivo (saida) é chamado roteamento
(color mapping). As compensagdes do roteamento quanto a luminosidade, tom e /ou satura¢do para que a imagem tenha a
aparéncia desejada na saida é chamada “objetivo de renderiza¢ao” (rendering intent).

Perfis sdo construidos usando software conectado a espectrofotdmetros de varredura (armazenam diversas leituras em
sequéncia). Podem ser obtidos no mercado (chamados perfis genéricos), perfis de referéncia a sistemas de impressao
padronizados por normas, ou podem ser encomendados como servi¢o, contemplando dispositivos “de casa”.

Gamut Compression Gamut Clipping

Configuracao do perfil

Existem casos onde a reproduc¢do da imagem deve contemplar certas cores
padronizadas (como um pantone, por ex.) - nesses casos 0 Rendering
intent deve ser do tipo “colorimétrico”. Neste tipo de renderizacao, cores
fora do Gamut terdo a saturagdo reduzida, podendo provocar alguma
perda de detalhes - mas a cor especial definida (por ex um logotipo de
empresa) sera reproduzida com a cor mais préxima possivel.

O rendering intent colorimétrico tem duas versges. O Intent
colorimétrico absoluto corrige o branco de fundo daimagem na ~ Gamut mapping
saida, enquanto o Intent colorimétrico Relativo desconsidera a Perceptual lorimetri

cor do material onde havera a impressao. Large
garnut

Nos casos onde a imagem ndo tenha cores especiais de referéncia

(por ex fotos de pessoas, cenas ou paisagens) usa-se o Rendering  color spaces
Intent perceptual (também chamado “fotografico). Esse é o

rendering intent preferido quando se usam perfis comerciais Small
fornecidos por fabricantes de impressoras e midias. garmut

M aintains low saturation colars.
: x Compresses out-of-gamut colors
@) mtepto percept‘ual faz com que todas as ;ores tenham a saturacao b sty lany
reduzida proporcionalmente, fazendo “encaixar” o gamut da entrada Reversible (mostly; bestwith 48-bit color)
e da saida na imagem. (note que cores especiais neste caso terdo de .

ser impressas com uma cor de tinta adicional).

M aintaing in-garnut colors,
Clips out-of-garmut colors,
Mot reversiole,

¥

Por Ultimo, existem casos onde a tonalidade
das cores é menos importante do que o
contraste entre as mesmas: é o caso de

* imagens de mapas e de infograficos.
Nestes casos usa-se 0 Rendering Intent de Saturacgao,
que converte uma cor a de tom mais proximo que
mantenha a saturacdo similar a da cor original.

Onginal Gamut Clipping

Dependendo da necessidade quanto a reproducao,
havera a necessidade de contar com um Software de
| construgdo de perfis

Concluindo

Mesmo que nao sejamos obrigados a usar nimeros ou
sequir parametros absolutos, estabelecer uma medida no
que se faz é a maneira de produzir com qualidade.
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menmmer, DAl @ importancia dos instrumentos na producdo de cor.

Ary Luiz Bon
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